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Wirkstoffkombinationen mit insektiri den und akariziden Eigenschaften 



Die vorliegende Erfindung betrifft neue Wirkstoffkombinationen, die aus bekannten 
cyclischen Ketbenole einerseits und weiteren bekannten insektizdden Wirkstoffen 
andererseits bestehen und sehr gut zur Bekampfung von tierischen Schadlingen wie 
Insekten und unerwiinschten Akariden geeignet sind. 

Es ist bereits bekannt, dass bestimmte.cyclische Ketoenole fungizide, insektizide und 
akarizide Eigenschaften besitzen (EP-A-528 156, EP-A-0 647 637, WO 95/26 345, 
WO 96/20 196, WO 96/25 395, WO 96/35 664, WO 97/01 535, WO97/02 243, WO 
97/36 868, WO 98/05 638, WO 98/25 928, WO 99/16 748, WO 99/43 649, WO 
99/48 869, WO 99/55 673, WO 01/23 354 und WO 01/74 770)! . Die Wirksamkeit 
dieser Stoffe ist gut, lSsst bei niedrigen Aufwandmengen in manchen Fallen zu 
wtinschen ttbrig. 

Es ist auch bekannt, dass Mischungen aus Phthalsaurediamiden und weiteren 
bioaktiven Verbindungen eine insektizide und/oder akarizide Wirkung aufweisen 
(WO 02/087 334). Die Wirkung~dieser Mischungen ist aber nicht immer optimal. ' 

Weiterhin ist schon bekannt, dass zahlreiche Heterocycleh, Orgariozinn-Verbindun- 
gen, Benzoylharnstoffe und Pyrethroide insektizide und akarizide Eigenschaften be- . 
sitzen (vgl. WO 93-22 297, WO 93-10 083, DE-A 2 641 343, EP-A-347 488, EP-A- 
210 487, US^A 3 264 177 und EP-A-234 045). Allerdings ist die Wirkung dieser 
Stoffe nicht inomer befriedigend. . 

Sa 

Es wurde nun geftinden, dass Verbindungen der Formel (I) 
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in welcher 



X fur Ci-C 6 -Alkyl, Brom, Ci-C 6 -Alkoxy oder C^-Ca-Halogenalkyl steht, 



Y 



fur Wasserstoff, Ci-C 6 -Alkyl, Halogen, C 1 -C 6 -Alkoxy, Cj-Cs-Halogenalkyl 
steht,' 



Z fur Ci-C 6 -Alkyl, Halogen, Ci-C 6 -Alkoxy steht, 
n fiir eine Zahl von 0-3 steht, 

A fiir Wasserstoff oder jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes 
geradkettiges oder verzweigtes Ci-C 12 -Alkyl, C 2 -C 8 -Alkenyl, C 2 -C 8 - 
Alkinyl, Ci-Cio-Alkoxy-Ci-Cg-alkyl, C^Cs-Polyalkoxy^-Cs-alkyl, C!- 
Ci 0 -Alkylthio-C 2 -C 8 -alkyl, Cycloalkyl mit 3-8, Ringatonien, das durch 
Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann oder jeweils gege- 
benenfalls durch Halogen, Ci-Ce-Alkyl, C^Ce-Halbgenalkyl-, Ci-C 6 - 
Alkoxy-, C!-C 6 -Halogenalkoxy, Nitro substituiertes Phenyl oder Phenyl-Ci- 
Cg-alkyl steht, 

B fiir WassSrstoff, C^Cg-Alkyl oder C^Cg-Alkoxy- C 1 -C 4 -alkyl steht 
oderworin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind einen ge- 
• sattigten oder ungesattigten, gegebenenfaUs durch Sauerstoff und/oder 



BCS 03-3026 



-3- 

Schwefel unterbrochenen und gegebenenfalls durch Halogen, Ci-C6-Alkyl, 
Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C4-Halogenalkyl, C^-Halogenalkoxy, C1-C4- 
Alkylthio oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl substituierten oder gege- 
benenfalls benzokondensierten 3- bis 8-gliedrigen Ring bilden, 

G fur Wasserstoff (a) oder fur die Gruppen 




inwelchen 

R 1 fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-C20-Alkyl, C2- 
020-Alkenyl, Cx-Cg-Alkoxy-C^Cg-alkyl, Ci-C 8 -Alkylthio-Ci-C 8 -alkyl, 
Ci-Cg-Polyalkoxy^-Cg-alkyl oder Cycloalkyl mit 3-8 Ringatomen, das 
durch Sauerstoff- und/oder Schwefelatome uriterbrochen sein kann, steht, 

fur gegebenenfalls durch Halogen,- Nitro, Ci-Cg-Alkyl, Ci-Cg-Alkoxy, 
Cg-Haiogenalkyl, Ci-Cg-Halogenalkoxy-substituiertes Phenyl steht; 

fur gegebenenfaUs durch Halogen-, Cj-Cg-Alkyi, C!-C 6 -Alkoxy-, Ci-C 6 -. 
Halogenalkyl-, Ci-Cg-Halogenalkoxy-substituiertes Phenyl-Ci-Cg-alkyl 
steht, 

fiir jeweils gegebenenfalls. durch Halogen und/oder Ci-Cg-Alkyl substituier- 
tes Pyridyl, .Pyrimidyl, Thiazolyl oder Pyrazolyl steht, 

fur gegebenenfalls durch Halogen und/oder Ci-Cg-Alkyl-substituiertes 
Phenoxy-Cj-Cg-alkyl steht, 
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R 2 fur jeweils gegebenenfalls durch. Halogen substituiertes C 1 -C 2 o-Alkyl J 

• C 2 o-Alkenyl 3 C^Cg-Alkoxy^-Cg-aUcyl oder C^Cg-Polyalkoxy^- 
alkyl steht, . , 

fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-< 
Alkoxy, Cj-Cg-Halogehalkyl-substituiertes Phenyl oder Benzyl 'steht, 

R 3 fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Cg-Alkyl, fur jeweils 
gebenenfalls durch Ci-C^Alkyl, Halogen, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Cj-( 
Alkoxy, Ci-C^Halogenalkoxy, Nitro oder Cyano substituiertes Phenyl o 
Benzyl steht, 

R4 und R5 uhabhangig yoneinander fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen sub 
tuiertes C^-Cg-Alkyl, Ci-Cg-Alkoxy, Ci-Cg-Alkylamino, Di-(Ci-C 
Alkylamino, C^Cg-Alkylthio, C2-C5.AlkenylMo/c 2 -C5-Alkinyltbio, C 
Cy-Cycloalkylthio, fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, Cya 
Ci-C 4 -Alkoxy, c l-C4-Halogenalkoxy,. Ci-C^Alkylthio, C^-Halog- 
alkylthio, Ci-C^Alkyl, Ci-C^Halogenalkyl substituiertes Phenyl, Pheno 
oder Phenylthio stehen, 

R6 und R7 unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen sub> 
tuiertes Ci-C 10 -Alkyl, Cj-Cjo-Alkoxy, C 3 -Cg-Alkenyl, C^Cg-Alkoxy-C 
Cg-alkyl,.fur gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Ce-Halogenalkyl, C^.C 
Alkyl oder Ci-C 6 -Alkoxy substituiertes Phenyl, fur gegebenenfalls dur 
Halogen, Ci-Cg-Alkyl, Ci-Ce-Haiogenalkyl oder C^Ce-Alkoxy substi 
iertes Benzyl steht oder zusammen fur einen gegebenenfalls durch Sauerstc 
Oder Schwefel unterbrochenen 5- bis 6-gliedrigen Ring stehen, der ge< 
benenfalls durch C !-C 6 - Alkyl substituiert seinkann, ' 
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und mindestens em Phthalsatarediamid der Formel (H) synergistisch wirksam sind 
und sich zur Bekampfung tierischer Schadhnge eignen. 

Bei den PhtiialsaurediamidiEn -der Fonnel (H) handelt es sich ebenfaHs um bekannte 
Verbindungen, die aus folgenden Publikationen bekannt sind oder von diesen 
umfasst werden (vgl. EP-A-0 919 542, EP-A-1 006 107, WO 01/00 575, WO 
01/00 599, WO 01/46 124, JP 2001-33 555 9, WO 01/02354, WO 01/21 576, WO 
02/08 8074, WO 02/08 8075, WO 02/09 4765, WO 02/09 4766, WO 02/06 2807). 

Auf die in diesen Publikationen beschriebenen generischen Formeln und Defini r 
tionen sowie auf die darin beschriebenen einzelnen Verbindungen wird hiennit aus- 
driicklich Bezug genommen. 

Die Phthalsaurediamide lassen sich unter der Fonnel (II) zusammenfassen: 




(H) 



in welcher. 



K ftir Halogen, Cyano, Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy oder Halogenalkoxy stent, 

Re^ReS, R e 3j eW eils unabhangig voneinander ftir Wasserstoff, Cyano, fur gegebe- 
nenfalls durch Halogen substituiertes C3-C8-Cycloalkyl oder fur eirie 
•Gruppe der Fonnel 



stehen, in welcher 



MlrOjc 
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Ml fur gegebenenfaMs substituiertes Alkylen, Alkenylen oder Alkinylen steht, 

- Q ft5r Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Halogenalkyl, jeweUs gegebenenfaUs 
substituiertes C 3 C 8 -Cyloalkyl, Alkylcarbonyl oder Alkoxycarbonyl, jeweils 
gegebenenfaUs substituiertes Phenyl, Hetaryl oder fur eine Gruppe 

T-Re 4 stent, 

in welcher 

T fiir-0-,-S(0) m -oder — N — steht, 

Re 5 

Re4 fur Wasserstoff, jeweils gegebenenfaUs subsitutiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, 
Cycloalkyl, . Cycloalkyl-alkyl, Alkoxyalkyl, Alkylcarbonyl, Alkoxycarbonyl, 
Phenyl, Phenylalkyl, Phenylalkoxy, Hetaryl, Hetarylalkyl steht, 

Re5 fur Wasserstoff,. fur jeweils gegebenenfaUs. substituiertes Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Phenylcarbonyl oder Phenylalkoxycarbonyl steht, 

k . fur.dieZahlen 1 bis 4- steht,. 
m fur die Zahlen 0 bis 2 steht, 

RelundRe2 gemeinsam einen gegebenenfaUs. substituierten vier- bis sieben- 
gUedrigen Ring bUden, der gegebenenfaUs durch Heteroatome unter- 
brochen sein kann, ' ."- 

Ll und L3 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Halogen, Cyano oder jeweUs 
gegebenenfaUs substituiertes Alkyl, AUcoxy,. Alk-S(0) m -, Phenyl, 
Phenoxy oder Hetaryloxy stehen, • .. 
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L 2 fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, jeweUs gegebenenfaUs substituiertes Alkyl, 
Alkenyl, Alkinyl, Halogenalkyl,. Cycloalkyl, Phenyl, Hetaiyl oder fur die 
— --Gruppe ....... 



M 2 -Re 6 stent, 

in Welcher ' ' ' ■ 

M 2 fur -O- oder -S(0) m - stent, ... 
und. 

Re6 fur jeweils gegebenenfaUs substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alknayl, Cycloalkyl, 
Phenyl oder Hetaryl steht, 

L.l und L3 oder • 

Ll und L 2 gemeinsam einen gegebenenfaUs substituierten ftinf- bis sechsgUedri- 
gen Ring bilden, der gegebenenfaUs durch Heteroatome unterbrochen 
sein kann, stehen. 

« 

Bevorzugt handelt es sich um Verbindungen der Formel (U), 
in welcher ' • 

K bevorzugt. fur Fluor,. Chlor, Brom, Jod, Cyano, Ci-C 6 -Alkyl,' C^Cg-Halo- 
genaUcyl, Ci-Cg-AUcoxy oder C^Cg-Halogenalkoxy steht,. 

Rel,Re 2 undRe3 bevorzugt jeweUs unabhangig voneinander fur Wasserstoff, 
Cyano, fur gegebenenfaUs durch Halogen substituiertes C3-Cg- 
CycloaU^l oder fur eine Gruppe der Formel 



BCS 03-3026 



Ml-Qk 

stehen, in welcher 

Ml bevorzugt fiir Cj-Cg-Alkylen, C 3 -C 6 -Alkenylen oder C 3 -C 6 -Alkinylen steht, 

Q bevorzugt fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Halogenalkyl oder fur 
gegebenenfaUs durch Fluor, Chlor, C^-Allcyl oder Cj-C^-Alkoxy substi- 
tuiertes C 3 -C 8 -Cycloalkyl, in welchem gegebenenfaUs ein oder zwei nicht 
direkt benachbarte Ringglieder durch Sauerstoff. und/oder Schwefel ersetzt 
sind oder fur jeweils gegebenenfaUs durch Halogen substituiertes Cj-Cg- 
• AUcylcarbonyl oder C^-Alko^carbonyl oder fur jeweils gegebenenfaUs 
durch Halogen, Ci,C 6 -AU<yl, Ci-Cg-Halogenalkyl, C^-Alkoxy, Cj-Cg- 
HalogenaUcoxy,;Cyano oder Nitro substituiertes Phenyl oder Hetaryl mit 5 bis 
6 Ringatomen (beispielsweise Furanyl, Pyridyl, Imidazolyl, Triazolyl, Pyra- 
zolyl, Pyrimidyl, Thiazolyl oder Thienyl) oder fur eine Gruppe 

• T-Re4 steht, 

in welcher 

T bevorzugt fur-0-,-S(0) m - oder —n— steht, 

Re 5 ■-. . 

Re« bevorzugt fur Wasserstoff, fur jeweUs gegebenenfaUs durch Fluor und/oder 
Chlor substituiertes Ci-C 8 -AUcyl, C 3 -C 8 -Alkenyl, C 3 -C 8 -Alkinyl, C 3 ,C 8 - 
Cycloalkyh .C 3 -C 8 -Cycloalkyl.Ci-C 2 -alkyl, Ci-Cg-Alkylcarbonyl, Cj-Cg- 
AUcoxycarbonyl, fur jeweUs gegebenenfaUs einfach bis vierfach durch Halo- 
gen, Ci-C 6 -Alkyl, C^Cg-Alkoxy, Ca-C^Halogenalkyl, C 1 -C 4 -Halogen- 
alkbxy, Nitro oder Cyano substituiertes Phenyl, C 1 -C 4 -Phenylalkyl, C1-C4- 
Phenylalkyloxy, Hetaryl oder Hetarylalkyl, wobei Hetaryl mit 5 bis 6 Ring- 
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atomen (beispielsweise Furanyl, Pyfidyh Irnidazo.lyl, Triazolyl, Pyrazolyl, 
Pyrimidyl, Thiazolyl oder Thienyl) steht, 

Re5 bevorzugt fur Wasserstoff, fur jeweUs gegebenenfaUs durch Fluor und/oder 
Chlor substituiertes Ci-Ce-AJkylcarbonyl, Ci-C 6 -Alkoxycarbonyl, fur 
jeweils gegebenenfaUs einfach bis vierfach durch Halogen, Ci-Cg-Alkyl, Cj- 
C 6 -Alkoxy, C^C^Halogenalkyl, Ci-C 4 -Halog'enalkoxy, Nitro oder Cyano 
substituiertes Phenyl-carbonyl oder Phenyl-C^-alkyloxycarbonyl steht, " 

k bevorzugt fur die Zahlen 1 bis 3 steht, " * 
m bevorzugt fur die Zahlen 0 bis 2 steht, 

Rel und Re2 bevorzugt einen fun£ bis sechsghedrigen Ring bilden, der. gegebenen- 
faUs durch ein Sauerstoff- oder Schwefelatom unterbrochen sein kann, 

Ll und J_3 bevorzugt. unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Cyano, .Fluor, 
Chlor, Brom, Jod, C!-C 6 -AUcyl, C 1 -C 4 -HalogenaUcyl, Ci-Ce-Alkoxy, 
Cj-C^HalogenaUcoxy, Ci-C^Aftyl-SCOW. Ci-C 4 -Haloalkyl- 
• S(0) m -, fur jeweUs gegebenenfaUs einfach bis dreifach durch Fluor, 
Chlor, Brom, Ci-C 6 -Alkyl, Ci-C 6T Alkoxy, C^-Halogenalkyl, C x - 
C4-HalogenaUcoxy, Cyano oder Nitro substituiertes Phenyl, Phenoxy, 
Pyrdinyloxy, Thiazolyloxy oder Pyrimidyloxy stehen, 

L2 bevorzugt fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Jod, Cyano, fur je- 

weUs gegebenenfaUs durch Fluor und/oder. Chlor substituiertes Cj- 
Cxo-AUcyl, C 2 -Cio-Alkenyl, C 2 -C 6 -AUcinyl, fur jeweUs gegebenen- 
faUs durch Fluor, Chlor substituiertes C 3 -C 6 -Cycloalkyl, fur jeweUs 
gegebenenfaUs einfach bis dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C 6 - 
Alkyl, Ci-C 6 -AUcoxy, Cx-C^Halogenalkyl, C^C^-HalogenaUcoxy,- 
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Cyano oder Nitro substituiertes Phenyl, Pyridyl, Thienyl, Pyrimidyl 
oder Thiazolyl, 

oder-fur eine Gruppe ... ' '.. . 

M2-R e 6 ' ... 

steht, in welcher 

M 2 bevorzugt fur -O- oder -S(0) m - steht und 

Re 6 bevorzugt fur jeweils gegebenenfalls durch Fluor und/oder Chlor substituier- 
tes Ci-Cg-Alkyl, C 2 -C 8 -Alkenyl s C 3 -C6-Alkinyl oder C 3 -C6-Cycloalkyl, fur 
. jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-Cg- 
Alkyl, Ci-Cg-AUcoxy, Cj-C^Halogen-alkyl, Ci-C^Halogehalkoxyi Cyano 
oder Nitro substituiertes Phenyl, Pyridyl, Pyrimidyl oder Thiazolyl steht, . 

LlundL 3 . 
oder 

L 2 undL 3 bevorzugt gemeinsam jeweils einen gegebenenfalls durch Fluor 
und/oder Ci-C2-Alkyl substituierten funf- bis sechsgUedrigen Ring 
bilden, der gegebenenfalls durch ein oder zwei Sauerstoffatome unter- 
brochen sein kann, stehen. 

Besonders bevorzugt handelt es sich um Verbindungen der Formel II, in welcher 

K besonders bevorzugt fur Chlor, Brom und Jod steht, 

Re 1 , Re 2 und Re 3 besonders bevorzugt jeweils unabhangig voneinander fur 

Wasserstoff oder fur eine Gruppe der Formel . 
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Ml-Qk 

stehen, in welcher -. 

5 Ml . besonders bevorzugt fur Cx-Cs-Alkylen, C3-C6-Alkenylen oder C3-Cg- 
Alkinylen stent, 

Q besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Fluor, Chlor, Cyano, Trifluormethyl, 
C3-C6-Cycloalkyl oder fiir eine Gruppe 

10 • . • . ' . 

T-Re 4 stent, 

in welcher 



15 



20 



T besonders bevorzugt fiir -O- oder -S(0) m - steht, 

Re 4 besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls einfach bis drei- 
fach durch Fluor und/oder Chlor substituiertes Ci-Cg-Alkyl, C3-C6-Alkenyl, 
C3-C6-Alkinyl oder C3-C6-Cycloalkyl steht, 

k . besonders bevorzugt fiir die Zahlenl bis 3. steht, 

m besonders bevorzugt fiir. die Zahlen Obis 2 steht, 

L 1 und L 3 unabhangig vorieinahder besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Fluor, 
25 . " • . ' CbloT, Brom, iod, Cyano, Cj-C^Alkyl, Ci^-Halogenalkyl, Cj-C/i- 

Alkoxy, Ci-C2-Halogenalkoxy, fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis 
zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Alkyl, Cj-C4-Alkoxy, Ci- 
C2-Halogenalkyl, Ci-C2-Halogenalkoxy, Cyano oder Nitro substitu- 
iertes Phenyl oder Phenoxy stehen, 
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L 2 besonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Fluor, Chlor, Br'om, Jod, Cyano, fur 
jeweils gegebenenfalls einfach bis dreizelmfach. durch. Fluor und/oder Chlor 
substituiertes Ci-C 6 -Alkyl, C 2 -C 6 -Alkenyl, C2-C 6 -Alkinyl, . C 3 -C 6 -Cyclp- 
aUcyl oder ftir eine Gruppe 

M 2 -Re°" 

steht, in welcher 

M 2 besonders bevorzugt fiir -O- oder -SCO^- steht, 
und 

Re6 besonders bevorzugt fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis dreizehnfach 
durch Fluor und/oder Chlor substituiertes Ci-Cg-Alkyl, C2-C6-Alkenyl, 
C 2 -C6-Alkinyl oder Cs-Cg-Cycloalkyl, fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis 
zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C 4 -Alkyl, C 1 -C 4 -Alkoxy i Trifluor- 
methyl, .Difluormethoxy, Trifluonnethoxy, Cyano oder Nitro substituiertes 
Phenyl oder Pyridyl steht. 

Gahz besonders bevorzugt handelt es sich urn Verbindungen der Formel (II), in wel- 
cher 

K ganz besonders bevorzugt fiir Jod steht . 

Re 1 und Re 2 ganz besonders bevorzugt fur Wasserstoff stehen, 

Re 3 ganz besonders bevorzugt fiir eine Gruppe der Formel 

. ; • m1-q 

steht, in welcher 
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Ml 



ganz .besonders bevorzugt fur -CHCH3-CH2-, -C(CH3) 2 -CH 2 -, 
-CHC2H5-CH2-, -_ C --CH 2 — ( -C(C 2 H 5 )2-CH2- steht, 
H 3 C C 2 H 5 



Q ganz besonders bevorzugt fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Cyano, Trifluor- 
methyl, C3-C6-Cycloalkyl oder fur eine Gruppe 

. T-Re 4 steht, 

inwelcher 

T ganz besonders bevorzugt fur -S-, -SO- oder -SO2- steht, 

Re 4 ganz besonders bevorzugt fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach 
durch Fluor und/oder Chlor substituie'rtes Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, 
n-Butyl, iso-Butyl, sek.-Butyl oder tert.-Butyl, Allyl, Butenyl oder Ispprenyl 
steht, 

L 1 und L 3 unabhangig voneinander ganz besonders bevorzugt ftir Wasserstoff, 
Fluor, Chlor, Brom, Jod, Cyano, Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, 
tert.-Butyl,: Methoxy, Ethoxy, Trifluprmethyl,. .Difluonnethoxy oder 
Trifluormethoxy stehen, 

L 2 ganz besonders bevorzugt fur Wasserstoff, Fluor, Chlor, Brom, Jod, Cyano, 
. fur jeweils gegebenenfalls einfach bis neunfach durch Fluor und/oder Chlor 
substituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, n-Butyl, iso-Butyl, sek.- 
Butyl, tert.-Butyl, Allyl, Butenyl oder Isoprenyl oder fur eine Gruppe 

M2-R6 

steht, . .. .• . ' • 

M 2 ganz besonders bevorzugt ftir Sauerstoff oder.Schwefel steht, . ■. - : 
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Re^ ganz besonders bevorzugt fur jeweils. gegebenenfalls einfach bis neunfach 
5 durch Fluor und/oder Chlor substituiertes Methyl, Ethyl, n-Propyl, iso-Propyl, 

. n-Butyl, iso-Butyl, sek r -Butyl, tert-Butyl, Allyl, Butenyl oder Isoprenyl, fur 
gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl Ethyl, 
Methoxy, Trifluormethyl, Difluormethoxy, Trifluormethoxy, Cyano oder 
Nitro substituiertes Phenyl steht. 
0 . . . . 

Insbesonders bevorzugt handelt es sich urn die Verbindung der Formel II- 1 - 




15 Oberraschenderweise ist die insektizide und/oder akarizide Wirkung der erfindungs- 
gemaBeri WirkstoflEkombinationen wesentlich hoher als die Summe der Wirkungen 
der einzehien Wirkstoffe. Es liegt also ein. nicht vorhersehbarer, echter syner- 
gistischer EfFekt vor und nicht nur eine Wirkungserganzung. 

20 • Die erfindungsgemafien WirkstofQcombinationen enthalten neben mindestens einem 
Wirkstoff der Formel (I) mindestens einen Wirkstoff der Formel (II). 

Bevorzugt sind Wirkstofifcombinationen enthaltend Verbindungen der Formel (I), 



25 



in welcher 
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X fur Ci-C 4 -Alkyl, Brom, Ci-C4-Alkoxy oder Cj-Cs-Halogenalkyl steht, 

Y fiir Wasserstoff, Ci-C^Alkyl, Fluor, Chlor, Brom, Ci-C 4 -Aft:oxy, C1-C3- 
• -Halogenalkyl-steht, 

Z fiir Cj-C^Alkyl, Chlor, Brom, Ci^-Alkoxy steht, 
n fur eine Zahl von 0-2 steht, 

A fur Wasserstoff oder jeweiis gegebenenfalls einfach bis dreifach durch Fluor 
substituiertes geradkettiges oder verzweigtes Ci-Ce-Alkyl, C2-C6-Alkenyl, 
... Ci-C4-Alkoxy-Ci-C2-alkyl, Cycloalkyl mit 3-8 Ringatomen, das gegebenen- 
falls durch Sauerstoff und/oder Schwefel unterbrochen sein kann oder fur 
gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor,. Brom, C 1 -C2-Alkyi, 
C 1: C 2 -Halogenalkyl-, Ci-C 2 -Alkoxy-, C 1 -C 2 -Halogenalkoxy, Nilro substi- 
tuiertes Phenyl oder Benzyl steht, 

B fiir Wasserstoff, C 1 -C 2 -Alkyl oder C 1 -C2-Alkoxy-C 1 -C2ralkyl steht 
oderworin 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind eihen 
gesattigten oder ungesattigten, gegebenenfalls durch Sauerstoff 
und/oder Schwefel unterbrochenen und gegebenenfalls einfach bis 
.. zweifach durch Fluor, Chlor, Ci-C4-Alkyl, Cl"C4-Alkoxy, C1-C2-. 
Halogenalkyl, Ci-C 2 -Halogenalkoxy oder Ci-C2-Alkylthio substitu- 
ierten 3- bis 7-gUedrigen Ring bilden, 



G fiir Wasserstoff (a) oder fur die Gruppen 
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— CO-R 1 (b) "^O-R 2 . (c) _so 2 -R 3 (d) 
"~^R 5 <*> ° der ^n'* 6 (f) 

O ^ R 7 W 



in welchen 



R 1 fur jeweils gegebenenfalls einfach bis funffach durch Fluor oder Chlor sub- 
stituiertes Ci-C 16 -Alkyl, C 2 -C 16 -Alkenyl, C 1 -C4-Alkoxy-C 1 -C 4 -alkyl, Ci- 
C 4 -Alkylthio-C 1 -G 4 -alkyl oder Cycloalkyl mit 3-6 Ringatomen, das durch 
Sauerstoff- und/oder Schwefelatome unterbrochen sein kann, steht, 

fur gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Ci- 
C 4 -AJkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkyl, Ci-C^Halogenaloxy-substi- 
tuiertes Phenyl steht, 

fiir gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C 4 - 
Alkyl, C^-Alkoxy, C^-Halogenalkyl-, Ci-C^Halogenalkoxy-substitu- 
iertes Benzyl steht, ... «■ 

fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis zweifach durch Chlor, Brom und/oder 
C 1 -C 4 -Alkyl substituiertes Pyridyl, Pyrimidyl, Thiazolyl oder Pyrazolyl steht, 

R 2 fiir jeweils gegebenenfalls einfach bis funffach Fluor oder Chlor durch 
' ': substituiertes Ci^o-Alkyl, C 2 -C20-Alkenyl, ci-C 6 -Alkoxy-C 2 -C 6 -alkyl, 
Ci-C6-Polyalkoxy-C2-C 6 -alkyl steht, 
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fur jeweils gegebenenfalls einfach bis^zweifach durch Fluor, Chlor, Brqm, 
.Nitro, C^Ce-Alkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-G 4 -Halogenalkyl-substituiertes Phe- 
nyl oder Benzyl steht, 

R 3 fur gegebenenfalls einfach bis fiinffach durch Fluor oder Chlor substituiertes 
Ci-:C4-Alkyl, fur jeweils gegebenenfalls einfach bis zweifach durch C1-C4- 
Alkyl, Fluor, Chlor, Brom, Ci-C4-Halogenalkyl, Ci-C4-Alkoxy, C1-C4- 
Halogenalkoxy, Nitro oder Cyano substituiertes Phenyl oder Benzyl steht, 

R 4 und R5 unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls einfach bis drei- 
fach . durch Fluor oder Chlor substituiertes Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C4^ 
Alkoxy, C 1 -C4-Alkylamino, Di-(Ci-C4)-Alkylamino, Ci-C 4 -Alkyl- 
tbio, C2-C4-Alkenylthio, Ca-Cg-Cycloalkylthio, fur jeweils gegebe- 
nenfalls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Cyano, 
. . Ci-C2-Alkoxy, . Ci-C 2 -Halogenalkoxy, Ci-C2-AlkylthiQ, C1-C2- 
HalogenaDcylthio, Ci-C 2 -Alkyl, Ci-C2-Halogenalkyl substituiertes 
. Phenyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, 

R 6 und R 7 unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls einfach bis drei- 
fach durch Fluor oder Chlor substituiertes Ci-Cg-Alkyi, Cj'-Cg- 
Alkoxy, C3-C 6 -Alkenyl, Ci^Alkoxy-Ci-Cs-alkyl, fur gegebenen- 
falls einfach bis zweifach durch Fluor, Chlor, Brom, Ci-C2-Halogen- 
alkyl, Ci-C4-Alkyl oder Ci-C4-Alkoxy substituiertes Benzyl steht 
oder zusammen . fur einen gegebenenfalls durch Sauerstoff oder 
Schwefel unterbrochenen 5- bis 6-gliedrigen Ring stehen, der gegebe- 
nenfalls durch Ci-C 2 -Alkyl substituiert sein kann, 

und-mindestens einen Wirkstoff der Formel (H> 

Fur die in den bevorzugten Bereichen mit Halogen benannten Resten steht Halogen 
bevorzugt fttr Chlor und Fluor. 
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Besonders bevorzugr sind Wirkstoffkombinationen enthaltend Verbindungen der 
Formel(T), " . 

in welcher 

X fiirCi-C4-Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy oder Trffiuorme%l steht, 

Y fur Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl, Chlor, Brom, Ci-C 4 -Alkoxy, Ci^-Halo- 
genalkyl steht, 

Z fiirCi-C4-Alkyl, Chlor, Brom, Ci-C4-Alkoxy.steht, 
n fur 0 oder 1 steht, 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind einen 
gesattigten gegebenenfalls einfach durch Ci-C4-Alkyl oder Ci-C4-Alkoxy 
substituierten 5- bis 6-gliedrigen Ring bilden, 

G fur Wasserstoff (a) oder fur die Gruppen 

• ' O 
• — CO-R 1 (b) y^-O-R 2 (c). steht,- 

inwelchen 

R 1 • fur jeweils gegebenenfalls einfach bis dreifach durch Fluor oder Chlor 
substituiertes C 1 -Ci 2 : Alkyi, C 2 -C 12 -Alkenyl, Ci-C4-Alkoxy-C 1 -C 2 -alkyl, 
oder Cycloalkyl mit 3-6 Ringatomen, das durch 1 bis 2 Sauerstoffatome 
unterbrochen sein kann, steht, . • 
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fbr gegebenenfaUs einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, C! -C 4 -Alkyl, 
Ci-C 4 -Alkoxy; Trifluormethyl oder Trifluormethoxy substituiertes Phenyl 
steht; 

R 2 ^.C 1 -Ci2 : Alkyl,C2-C 1 2-Alkenyi,Ci : C4-Alkoxy^ .. 

fur jeweUs gegebenenfaUs einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, C1-C4- 
Alkyl, Ci-C^Alkoxy oder Trifluormethyl substituiertes Phenyl oder Benzyl 
steht, und mindestens einen Wirkstoff der Formel (H). 

Ganz besonders bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enuialtend Verbindungeh 
der Formel (I), 

inwelcher 

X fur Methyl, Ethyl, Methoxy, Ethoxy oder Trifluormethyl steht, . 



Y 



fur Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Chlor, Brom, Methoxy oder Trifluormethyl 
steht, • . ■ - 



Z fur Methyl, Ethyl, Chlor, Brom oder Methoxy steht, 
n fur 0 oder 1 steht, 

A und B gemeinsam mit dem Kohlenstoffatom, an das sie gebunden sind einen 
gesattigten gegebenenfaUs einfach durch Methyl, Ethyl, Propyl, Methoxy, 
Ethoxy, Propoxy, Butoxy oder Ispbutoxy substituierten 5- "bis 6-gUedrigen 
Ring bUden, 

G fur Wasserstoff (a) oder ftir die Gruppen 
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— CO-R 1 



(b) 



A. 



(c) 



in welchen . 



Rl 



fur jeweils gegebenenfaUs einfach bis dreifach durch Fluor oder Chlor 
, substituiertes Ci-C 8 -Alkyl, C 2 -C 8 -Alkenyl, Ci-Cs-Alkoxy-Cx^-alkyl, 
Oder Cycloalkyl mit 3-6 Ringatomen, das durch 1 bis 2 Sauerstoffatome 
unterbrochen sein kann, steht, 



fur gegebenenfaUs einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Methyl, Melhoxy, 
Trifluormethyl oder Trifluormethoxy substituiertes Phenyl steht; 

R 2 fur Ci-C 8 -Alkyl, C 2 -C 8 -Alkenyl, Ci-C^Alkoxy^-Cs-alkyl, steht, 

fur jeweils gegebenenfaUs einfach durch Fluor, Chlor, Brom, Nitro, Methyl, 
Methoxy oder Trifluormethyl substituiertes Phenyl oder Benzyl steht, 

und mmdestens emen Wirkstoff der Formel (II). 

Insbesondere bevorzugt sind Wirkstoffkombinationen enthaltend die Verbindung der 
Formel (I-b-1) 




. a-b-D 



und mindestens einen Wirkstoff der Formel (11). 
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Hervorgehoben sind Wirkstoffkombinationen enthaltend die Verbindung der Foimel 
(1-b-l) und den Wirkstoff derFormel (H-l). 

Die oben aufgefuhrten allgemeinen oder in Vorzugsbereichen aufgefuhrten Restede- 
finitionen bzw. Erlauterungen kSnnen untereinander, also auch zwischen den jewei- 
ligen Bereichen und Vorzugsbereichen beliebig kombiniert werden. Sie gelten fur die 
EndproduktesowefurdieVo^ •. 

ErfindungsgemaB bevorzugt werden die Verbindungen der Forniel (I) und (II), in 
welchen eine Kombination der vorstehend als bevorzugt. (vorzugsweise) aufgefuhrten 
Bedeutungen vorliegt. 

• ErfindungsgemaB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der Formel © und 
(H), in welchen eine Kombination der vorstehend als besonders bevorzugt aufge- 
fuhrten Bedeutungen vorliegt. 

ErfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der Formel Q 
und (II), in welchen eine Kombination der vorstehend als ganz besonders bevorzugt 
aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 

Gesattigte. oder ungesattigte Kohlenwasserstoffieste wie Alkyl oder Alkenyl konnen, 
auch in Verbindung mit Heteroatomen, wie z.B. in Alkoxy, soweit mSghch, jeweik 
geradkettig oder verzweigt sein. 

Gegebenenfalls substituierte Reste konnen, sofern nichts anderes angegeben ist, ein- 
•fach oder mehrfach substituiert sein, wobei bei Mehrfachsubstitutionen die Substi- 
tuenten gleich oder verschieden sein konnen. 

Die Wirkstoffkombinationen kSnnen daruber hinaus auch weitere fungizid, akarizid . 
oderirisekuzidwkksameZumischpartnerenthalten. 
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Wenn die Wirkstoffe in den erfindungsgemaBen Whkstoffkombinationen in be- 
stimmten Gewichtsverhaltnissen vorhanden sind, zeigt sich der synergistische Effekt 
besonders deutlich. Jedoch konnen die GewichtsverMltnisse der Wirkstoffe in den 
WirkstofEkombinationen in einem relativ groBen Bereich variiert werden. Im allge- 
meinen enthalten die erfindungsgemaBen Kombinationen Wirkstoffe der Formel © 
und den Mischpartner der Formel (U) in den angegeben bevorzugten und besonders 
bevorzugten Mischungsverhaltnissen: 

Das bevorzugte Mischungsverhaltnis beiragt 500:1 bis 1:50. 

Das besonders bevorzugte Mischungsverhaltnis betrSgt 25:1 bis 1:10. 

Die Mischungsverhaltnisse basieren auf Gewichtsverhaltnissen. Das Verhaltnis ist zu 

verstehen als Wirkstoff der Formel (I) : Mischpartner der Formel QI). 

Die erfindungsgemaBen WirkstofEkombinationen eignen bei guter Pflanzenvertrag- 
Uchkeit, gunstiger Warmbliitertoxizitat und guter Umweltvertraglichkeit sich zur 
Bekampfung von tierischen Schadlingen, vorzugsweise Arthropoden und Nemato- 
den, insbesondere Iosekten und Spinnentieren, die in der Landwirtschaft, der Tierge- 
sundheit in Forsten, in Garten und Freizeiteinrichtungen, im Vorrats- und Material- 
schutz sowie auf dem Hygienesektor vorkommen. Sie sind gegen normal sensible 
und resistente Arten sowie gegen alle oder einzelne Entwicklungsstadien wirksam. 
Zu den oben erwShnten Schadlingen gehbren: 

Aus der Ordnung der feopoda zJB. Oniscus asellus, ArmadiUidium vulgare, Porcellio . 
scaber.'. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus carpophagus, Scutrgera spp.. 

Aus der Ordnung der Symphyla z.B. Scutigerella immaculata. . . 

Aus der Ordnung der Thysanura z.B. Lepisma saccharina: . 

Aus der Ordnung der Collembola z.B. Onychiurus armatus. 

Aus der Ordnung der Orthoptera z3. Acheta domesticus, Gryllotalpa spp., Locusta 
migratoria migratorioides, Melanoplus spp., Schistocerca gregaria. 
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Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Leu- 

cophaea maderae, Blattella germanica. 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B..Forficula auricularia. 

-Aus der Ordnung der Isopteraz.B. ReticuUterinesspp => - 

Aus der Ordnung der Phthiraptera z.B. Pediculus humanus corporis, Haematopinus 
spp., Linogriathus spp., Trichodectes spp., Damalinia spp.. 

Aus der Ordnung der Thysanoptera z.B. Hercinothrips femoralis, Thrips tabaci, 
Thrips palmi, Frankliniella accidentals. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Eurygaster spp., Dysdercus intermedius, 
Piesma quadrata, Gimex lectulariusj Rhodnius prolixus, Triatoma spp. 
Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci,. Trialeu- 
rodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, 
Aphis fabae, Aphis , pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, Phylloxera 
vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon huinuli, 
Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Euscelis bilobatus, Nephotettix ckcticeps, 
Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugehs, Aoni- 
diella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., Psylla spp. 
Aus. der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius, 
Cheimatobia brumata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella^ Plutella 
xylostella, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp., Buccu- 
latrix thurberiella, Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp., Earias 
insulana, Heliothis spp., Mamestra brassicae, Panolis flanunea, Spodoptera spp., 
Trichoplusia ni, Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis, 
Ephestia kuehniella, GaUeria melloneila, Tineola bisselMeUa, Tinea. peUionella, 
Hofinannophila pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura 
fumiferana, Clysia ambiguella, Homona nmgnanima, Tortrix viridana,' Cnaphalocerus 
spp., Oulema oryzae. 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatuni, Rhizopertha dominica, 
Bruchidius obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, 
Leptinotarsa decemljneata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., PsyUiodes chryso- 
cephala, Epilachna varivestis, Atoinaria spp., Oryzaephilus surinamensis, Anuiono- 
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mus spp., Sitophilus .spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera postica,. Dermestes spp., Trogoderma spp., 
Anthremis spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 
hololeucus, Gibbiumupsylloides,. Txibolium spp., .Tenebrio malitor, . Agriotes spp.,. 
Conoderus . spp., Melolontha melolontba, Amphimallon solstitialis, Costelytra 
zealandica, Lissorhoptrus oryzophilus. 

Avis der Ordnung der Hymenoptera z.B. Diprion spp., Hoplocampa spp., Lasiusspp., 
Monomorium pharaonis, Vespa spp. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., . 
Drosophila melanogaster, Musca spp., Fannia spp., Calliphora erythrocephala,.. 
Xucilia spp., Chfysomyia spp., Cuterebra spp., Gastrophilns spp., Hyppobosca spp., 
Stomoxys spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
,hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyaini, Ceratitis capitata, 
Dacus oleae, Tipula paludosa, Hylemyia spp,, Liriomyza. spp.. 
Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Xenopsylla cheopis, Ceratophyllus spp. 
Aus der Klasse der Arachnida z.B. Scorpio .maurus, Latrodectus mactans, Acarus 
siro, Argas spp., Ornithodoros spp., Dennanyssus gallinae, Eriophyes ribis,.Phyllo- 
coptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., Amblyomma spp., Hyalomma 
spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., 
Bryobia praetiosa, Panonychus spp.,. Tetranychus spp., Hemitarsonemus spp., 
Brevipalpus spp.. , - . ■ 

Zu den pflanzenparasitaren Nematoden gehoreh z.B. Pratylenchus spp., Radopholus 
similis, Ditylenchus dipsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Globodera 
spp., Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp., 
Trichodorus spp., Bursaphelenchus spp.. 

Die erfindungsgemSBen Wirkstofikombinationen aus Verbindungen der Formel (I) 
und mindestens einer Verbindung 1 bis 15 eignen sich besonders gut zur Bekamp- 
fung von „beifienden" Sch&dlingen. Hierzu gehoren besonders die folgenden, Schad- 
linge: 
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Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Pectinophora gossypiella, Bupalus piniarius> 
Cheimatdbia brumata, Lithocolletis blancardella, Hyponomeuta padella, Plutella 
xylbstella, Malacosoma neustria, Euproctis chrysorrhoea, Lymantria spp., Buccu- 
latrix thurberiella,.PhyUocnistis.citrella, Ag?otis..spp.,.Euxoa,spp., Feltia spp., Earias. 
insulana, Heliothis spp., Mamestra brassicae, Panolis flaminea, Spodoptera spp., 
Trichoplusia ni,. Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta nubilalis, 
Ephestia kuehniella, Galleria mellonella, Tineola bissellieUa, Tinea pellionella, 
Hofinamophila pseudospretella, Cacoecia podana, Capua reticulana, Choristoneura 
fiimiferana, Clysia ambiguella, Homona magnanima, Tortrix viridana, Cnaphalocerus 
spp., Oulema oryzae. . - 

Aus der Ordnung der Coleoptera z.B. Anobium punctatum, Rhizopertha dominica, 
Bruchidius obtectus, Acanthoscelides obtectus, Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, 
Leptinotarsa decemlineata, Phaedon cochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chryso- 
cephala, Epilachna varivestis, Armaria spp., Oryzaephilus surinamensis, Anthono- 
mus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmopolites sordidus, 
Ceuthorrhynchus assimilis, Hypera. postica, Dermestes spp., Trogoderma spp., 
Anthrenus spp., Attagenus spp., Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus 
hololeucus, Gibbium psylloides, Tribolium spp.,, Tenebrio molitor, Agriotes spp., 
Conoderus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon solstitialis, Costelytra 
zealandica, Lissorhoptrus oryzophilus. . 

Die erfindungsgeinaBen WirkstofiEkombinationen aus Verbindungen der Formel (I) 
und mindestens einer Verbindung 5 bis 8 eignen sich dariiber hinaus besonders gut 
zur Bekampfung von „saugenden" Schadlingen. Hierzu. gehoren . besonders die 
folgenden Schadlinge: ' 

Aus der Ordnung der Homoptera z.B. Aleurodes brassicae, Bemisia tabaci, Trialeu- 
rodes vaporariorum, Aphis gossypii, Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, 
Aphis fabae, Aphis pomi, Eriosoma lahigerum, Hyalopterus arundinis, Phylloxera 
vastatrix, Pemphigus spp., Macrosiphum avenae, Myzus spp., Phorodon humuli, 
Rhopalosiphum padi, Empoasca spp., Eusoelis bilobatus, Nephotettix cincticeps, 
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Lecanium comi, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens, Aoni- 
diella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus spp., PsyUa spp. 

.-Die..eifindungsgemSBen. iWirkstofBcombinatioiien. zeichnen ^ick.inshe&onderejiureh. 
eine hervorragende Wirkung gegen Raupen, Kaferlarven, Spinmnilben, Blattlause 
und Minierfliegen aus. 

Die erfindungsgemaBen Wkkstoffkombinationen kpnnen in die tiblichen Formulie- 
rungen uberfuhrt werden, wie Losungen, Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, 
Pulver, Staubemittel, Pasten, lSsliche Pulver, Granulate,- Suspensions-Emulsions-. 
Konzentrate, Wirkstoff-impragnierte Natur- und synthetische Stoffe sowie Feinst- 
verkapselungen in polymeren Stoffen. ' 

Diese Foimulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der Wirkstoffe mit Streckrnitteln,.also flussigen I^sungsnntteM 
gerstoffen, gegebenenfaUs unter. Verwendung von oberflachenaktiven Mitteln,. also 
Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden Mitteln. 

Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische 
L6sungsmittel als HilfslSsungsmittel verwendet werden. Als fttssige LSsungsmittel 
kommen im wesentliqhen,in .Frage: Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkyl- 
naphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasserstoffe, 
wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. ErdQlfraktionen, rnineralische und pflanzUche 
Ole, Alkbhole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie. 
Aceton, Memylethylketon, MethyUsobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare 
L6sungsmittel, wie Dimethylformamid und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser! • • 

Als feste Tragerstoffe kommen in Frage: . 

z.B. Ammoniumsalze und natiirUche Gesteinsmehle, wie. Kaoline, Tonerden, Tal- 
kum, Kreide, Quarz, Attapulgit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und. synthe- 
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tische Gesteinsmehle, wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminiumoxid und Silikate, 
als feste Tragerstoffe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und fraktio- 
nierte natttrliche Gesteine wie Calcit, Marmbr, Bims, Sepiolith, Dolomit sowie syn- . 
thetisehe-Granulate-aus anorganischenundorganischenMeM^ 
organischem Material wie Sagemehl, Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabak- 
stangeln; als Emulgier- und/oder. schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. 
nichtionogene und. anionische Emulgatoren, wie Polyoxyemylen-Fettsaure-Ester, 
Polyoxyemylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylarylpolyglykolether, Alkylsulfonate, 
Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EinweiBhydrolysate; als Dispergiennittel kommen 
in Frage: z.B. Lignin-Sulfltablaugen und Methylceliulose. 

Es kfmnen in den Formulierungen Haftmittel wie CarboxymethylceUulosei natiirliche 
und synthetische pulvrige, kornige oder latexfcirmige Polymere verwendet werden, 
wie Gummiarabicum, Polyvmylalkohol. Polyyinylacetat, sowie natiirUche Phospho- 
lipide, wie Kephaline und I^cithine und synthetische Phospholipids Weitere Addi- 
tive kdnnen minefalische und vegetabile Ole sein. 

Es konnen Farbstoffe wie anorganisohe Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferro- 
cyanblau und organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyanin- 
farbstoffe und Spurennahrstoffe wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, 
Molybdan und Zink verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen:0,l und 95 Gew.-% Wirk- 
stoff, vorzugsweise zwischen 0,5 und 90 %. ••• 

Die erfindungsgemaBen WirkstofEkombinationen k6nnen in handelsiibh'chen Formu- 
lierungen sowie in den aus diesen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen in 
Mischung mit anderen Wirkstoffen, wie Insektiziden, Lockstoffen, Sterilantien, Bak- • 
teriziden, Akariziden, Nematiziden, Fungiziden, wachstumsregulierenden Stoffen 
oder Herbiziden vorliegen. Zu den Insektiziden zahlen beispielsweise Phosphorsaure- 
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ester, Carbamate, Carbonsaureester, chlorierte KohlenwasserstofTe, Phenylharnstoffe, 
durch Mikroorgahismen hergestellte Stofife u.a. 

. Auch^e-Mischuag mit Weren4>ekannten- oder mit 
Dungernitteln und Wachstumsregulatoren ist mSglich. 

Die erfindungsgemaBen Wnkstoflfcombinationen konnen ferner beim Einsatz als 
Insekuzide.in ihren handelsttblichen Formulierungen sowie in den aus diesen For- 
mulierungen bereiteten Anwendungsformen in Mischung mit Synergisten vorliegen.: 
Synergisten sind Verbindungen, durch die die Wirkung der: Wirkstoffe gesteigert 
wird, ohne dass der zugesetzte Synergist selbst aktiv wirksam sein muss. 

Der Wirkstoffgehalt der -aus den handelsublichen Formulierungen bereiteten Anwen- 
dungsformen kann in weiten Bereichen variieren. Die WirkstotBconzentration der 
Anwendungsformen kann von 0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wifkstoff, vorzugsweise . 
zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen. 

Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten iiblichen 
Weise. '"..'.* 

Bei der Anwendung gegen Hygiene- und Vorratsschadlinge zeichnen sich die Wirk- 
stofEkombinationen durch eine hervorragende Residualwkkuhg auf Holz und Ton 
sowie durch eine gute Alkalistabilitat aufgekalkten Unterlagen aus! 

Die erfindungsgemafien WhkstofBcombmahonen wirken nicht nur gegen Pflanzen-, • 
Hygiene- und Vorratsschadlinge, sondern auch auf dem . vetermamedizinischen 
Sektor gegen tierische Parasiten (Ektoparasiten) wie Schildzecken, Lederzecken, 
Raudemilben, Laufmilben, FUegen (stechend und leckend), parasitierende Fliegen- 
larven, Lause, Haarlinge, Federlinge und FlShe. Zu diesen Parasiten gehSren: 
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Aus der Ordnung def Anoplurida z.BJ Haematopinus spp., Linognathus spp:, 
Pediculus spp., Phtirus 5pp., Solenopotes spp.. 

Aus der Ordnung der Mallophagida und den Unterordnungen Amblycerina sowie 

Iscnnocerina.z.B. Trimenopon. spp,, JSdenopori^pp.,.lTnnotQn.spp.^avicQla..spp.,_ 

Werneckiella spp., Lepikentron spp., Damalina spp., Trichodectes spp., Felicola spp.. 
Aus der Ordnung Diptera und den Unterordnungen Nematocerina sowie Brachy- 
cerina z.B. Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp., Simulium spp., Eusimulium . 
spp., Phlebotomus spp., Lutzomyia spp., Culicoides spp., Chrysops spp., Hybomitra 
spp., Atylotus spp., Tabanus spp., Haematopota. spp., Philipomyia spp., Braula spp., 
Musca spp., Hydrotaea spp., Stomoxys spp., Haematobia spp., MoreUia spp., Fannia 
spp., Glossina spp., CaUiphora spp., Lucilia spp., Chrysomyia spp., Wohlfahrtia spp., 
Sarcophaga spp., Oestrus spp., Hypoderma spp., Gasterophilus spp., ffippobosca 
spp., Lipoptena spp., Melophagus spp.. 

Aus der Ordnung der . Siphonapterida z.B. Pulex spp., Ctenocephalides spp., 
Xenopsylla spp., Ceratophyllus spp.. 

Aus der Ordnung der Heteropterida z.B. Cimex spp., Triatoma spp., Rhodnius spp., 
Panstrongylus spp.. 

Aus der Ordnung der Blattarida z.B. Blatta orientalis, Periplaneta americana, Blattela 
germanica, Supella spp.. 

Aus der Unterklasse der Acaria (Acarida) und den Ordnungen der Meta- sowie 
Mesostigmata z.B. Argas spp., OmitJiodorus spp., Otobius spp., Ixodes spp., Ambly- 
omma spp., Boophilus spp., Dermacentor spp., HaemophysaUs spp., Hyalomma spp., 
Rhipicephalus spp., Dermanyssus spp., RaiUietia spp., Pneumonyssus spp., Stern- 
ostoma spp., Varroa spp.. 

Aus der Ordnung der Actinedida (Prostigmata) und Acaridida (Astigmata) z.B. 
Acarapis spp., CheyletieUa spp., Ornithocheyletia spp., Myobia spp., . Psorergates 
spp., Demodex spp. • Trombicula spp., Listrophorus spp,, Acarus spp., Tyrophagus 
spp., Caloglyphus spp., Hypodectes spp., Pterolichus spp., Psoroptes spp., Chbrioptes 
spp., Otodectes spp., Sarcoptes spp!, Notoedres spp., Knemidocoptes spp., Cytodites 
30 spp., I^minosioptes spp.. 
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Die. erfindungsgemaBen Wfrkstoffkombinationen eignen sich auch zur Bekampfung * 
von Arthropoden, die landwirtschaftliche Nutztiere, wie z.B. Rinder, Schafe/Ziegen, 
Pferde, Schweine, Esel, Kamele, Bflfifel, Kaninchen, Hiihner, Puten, Enten, Ganse, 
Bienen r ^onstige Haustiere.wie -z^ Hunde^-Katzenj -Stubenvogel, Aquarienfische..- 
sowie sogenannte Versuchstiere, wie z.B. Hamster, • Meerschweinchen, Ratten und 
MSuse befallen. Durch die Bekampfung dieser Arthropoden sollen Todesfalle und 
Leistungsminderungen (bei Fleisch, Milch, Wolle, Hauten, Eiern, Honig usw.) ver- 
mindert werden, so dass durch den Einsatz der erfindungsgemaBen WirkstofJkombi- 
nationen eine wirtschaftlichere und einfachere Tierhaltung moglich ist. 

Die Anwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen geschieht im Vete- 
rinarsektor in bekannter Weise durch enterale Verabreichung in Form von beispiels- 
weise Tabletten, Kapseln, Tranken, Drencher Granulaten, Pasten, Boli, des feed- . 
through-Veifahrens, von Zapfchen, durch parenterale Verabreichung, wiezum Bei- 
spiel durch Injektionen (intramuskulaf, subcutan, intravenos, intraperitbnal u.a!), 
Implantate, durch nasale Applikation, durch dermale Anwendung in Form beispiels- 
weise des Tauchens oder Badens (Dippen), SprUhens (Spray), AufgieBens (Pour-on 
und Spot-on), des Waschens, des Einpuderns sowie mit Hilfe von wirkstofihaltigen 
FonnkSrpern, wie Halsbandern, Ohrmarken, Schwanzmarken, GliedmaBenbandern, 
Halflem, Markierungsvorrichtungen usw. 

Bei der Anwendung fur Vieh, Geflugel, Haustiere etc. kann man die Wirkstoffkom- 
binationen als Formulierungen (beispielsweise Pulver, Emulsionen, flieBfShige 
Mittel), die die Wirkstoffe in einer Menge von 1 bis 80 Gew^-% ^nthalten^ -dixekt. 
oder nach 100 bis 10 000-facher Verdtlnnung anwenden oder sie als chemisches Bad 
verwenden. * 

AuBerdem wurde gefunden, dass die. erfindungsgemaBen Wkkstofflcombmationen 
eine hohe insektizide Wirkung gegen Insekten zeigen, die technische Materialien 
zerstOren. 



BCS 03-3026 

-31- . 

Beispielhaft und vorzugsweise - ohne jedoch zu limitieren - seien die folgenden 
Insekten genannt: 

.Kaferwie • . 

Hylptcupes .--bajulus y -..Chlorophooixs^-pilosis,.. ^\nabiuirL T .punctatum, ,..Xestohiwm.. 
nifovillosum, Ptilinus pecticornis, Dendrobium pertinex, Emobius mollis, Priobium 
carpini, Lyctus brunneus, Lyctus africanus, Lyctus planicollis, Lyctus linearis, Lyctus 
pubescens, Trogoxylon aequale, Minthes rugicollis, Xyleborus spec. Tryptodendron 
spec. Apate monachus, Bostrychus capucins, Heterobostrychus brunneus, Sinoxylon 
spec. Dinoderus minutus. 
. Hautfliigler.wie . 

Sirex juvencusi Urocerus gigas, Urocerus gigas taignus, Uroceruis augur. 
Termiten wie 

Kalotermes flavicollis, Cryptotermes brevis, Heterotermes indicola, Reticulitermes 
flavipes, Reticulitermes santonensis, Reticulitermes lucifugus, Mastotermes 
darwiniensis, Zootermopsis hevadensis, Coptotermes formosanus. . 
Borstenschwahze wie Lepisma saccharina. 

Unter technischen Materialien sind im vorliegende^ Zusammenhang nicht-lebende 
Materialien zu verstehen, wie vorzugsweise Kunststoffe, KlebstofiFe, Leime, Papiere 
. und Kartone, Leder, Hoiz, Holzverarbeitungsprodukte und Anstrichmittel. 

Ganz besonders bevorzugt handelt es sioh bei dem vor Insektenbefall zu s.chtttzenden 
Material urn Holz und Holzverarbeitungsprodukte. 

Unter Holz und Holzverarbeitungsprodukten, welche durch das erfindungsgemaBe. 
Mittel bzw. dieses enthaltende Mischungen geschutzt werden kann, ist beispielhaft 

zu verstehen: ' : ; * 

« # • - 

Bauholz, Holzbalken, Eisenbahnschwellen, Brtickenteile, Bootsstege, Holzfahrzeuge, 
Kisten, Paletten, Container, Telefonmasten, Holzverkleidungen, Holzfenster und 
-turen, Sperrholz, Spanplatten, Tischlerarbeiten oder Holzprodukte, die ganz allge- 
mein beim Hausbau oder in der Bautischlerei Verwendung finden. 
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Die Wkkstoffkombinationen k6nnen als solche, in Form von Konzentraten oder 
allgemein iiblichen Formulierungen wie Pulver, Granulate, Lfisungen, Suspensionen, 
-Emulsionen.oderPasten-angewendet werden ' 



Die genannten Formulierungen k6nnen in an sich bekannter Weise hergestellt wer- 
den, z.B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit mindestens eihem LSsungs- bzw. 
Verdunnungsrnittel, Emulgator, Dispergier- und/oder Binde-.oder Fixiermittels, 
Wasser-Repellent, gegebenenfalls Sikkative und UV-Stabilisatoren und gegebenen- 
falls Farbstoffen und Pigmenten sowie weiteren Verarbeitungsbilfsmitteln. 

Die zum Schutz von Holz und HolzwerkstofFen verwendeten insektiziden Mittel oder 
Konzentrate enthalten den erfindungsgemaBen Wirkstoff in einer Konzentration von 
0,0001 bis 95 Gew.-%, insbesondere 0,001 bis 60 Gew.-%: 

Die Menge der eingesetzten Mittel bzw. Konzentrate ist von der Art und dem Vor- 
kommen der Insekten und von dem Medium abhangig. Die optimale Einsatzmenge 
kann bei der Anwenduhg jeweils durch Testreihen ermittelt werden. Im allgemeinen 
ist es jedoch ausreichend 0,0001 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 10 Gew.-%, 
des WirkstofiFs, bezogen auf das zu schtttzende Material, einzusetzen. 

Als LSsungs- und/oder Verdunnungsmittel dient ein prganisch^hemisches Lfisungs- 
mittel oder Losungsmittelgemisch und/oder ein 6Uges oder Slartiges schwer fliichti- 
ges organisch-chemisches LSsungsmittel oder L6sungsmittelgemisch und/oder ein 
polares organisch-chemisches L8sungsmittel oder losungsmittelgemisch und/oder 
Wasser und gegebenenfalls einen Emulgator und/oder Netzmittel. 

Als organisch-chemische LQsungsmittel werden vorzugsweise 6lige oder Slartige 
Losungsmittel mit einer Verdunstungszahl tiber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 
30°C, vorzugsweise oberhalb 45°C, eingesetzt Als derartige schwerfltichtige, 
wasserunlSsUche, 6Uge und olartige Losungsmittel werden entsprechende MineralQle 
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Oder deren Aromatenfodctionen oder mineralOlhaltige LQsungsmittelgemische, vor- 
zugsweise Testbenzin, Petroleum und/oder AJkylbenzol verwendet 

Vorteilhaft^gelangen-Mineralole-init-einein Siedebereich von 170- bis -220°C, Testr.. 
benzin mit einem Siedebereich von. 170 bis 220°C, Spindelol mit einem Siedebereich 
von 250 bis 350°C, Petroleum bzw. Aromaten vom Siedebereich von 160 bis 280°C, 
Terpentinol und dgl. zum Einsatz. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden fltissige aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe mit einem Siedebereich von 180 bis 210°C oder hochsiedende Gemische von 
aromatischen und aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit einem Siedebereich von 
180 bis 220°C und/oder Spindelol und/oder Monochlornaphthalin, vorzugsweise 
a-MonocMornaphthalin, verwendet. . 

Die organischen schwerfliichtigen oHgen oder 6lartigen LSsungsmittel mit einer Verr 
dunstungszahl fiber 35 und einem Flammpunkt oberhalb 3 0°C, vorzugsweise ober- 
halb 45°C, kfinnen teilweise durch leicht oder mittelflttchtige organischrchemische 
Losungsmittel ersetzt werden, mit der MaBgabe, dass das LSsungsmittelgemisch 
ebenfalls eine Verdunstungszahl liber 35 und einen Flammpunkt oberhalb 30°C, vor- 
zugsweise oberhalb 45°C, aufweist und dass das Gemisch in diesem LQsungsmittel- 
gemisch losliCh oder emulgierbar ist 

Nach einer bevorzugten Ausfuluungsform wird ein Teil des organisch-chemischen 
Ldsungsmittel oder L5sungsmittelgemisches oder ein . aliphatisches polares orga- 
nisch-chemisches LSsungsmittel oder Losungsmittelgemisch ersetzt.. Vorzugsweise 
gelangen Hydroxyl- und/oder Ester- und/oder Ethergruppen enthaltende aliphatische 
organisch-chemische L8sungsmittel wie beispielsweise Glykolether, Ester oder dgl. 
zur Anwendung. 

Als organisch-chemische Bindeinittel werden im Rahmen der vorhegenden Erfin- 
dung die an sich bekannten wasserverduhnbaren und/oder in den eingesetzten orga- 
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nisch-chemischen Losungsmitteln lSslichen oder dispergier- bzw. emulgierbaren 
Kunstharze und/oder bindende trocknende Ole, insbesondere Bindemittel bestehend 
aus oder enthaltend ein Acrylatharz, ein Vinylharz, z.B. Polyvinylacetat, Polyester- 
harZy.Polykondensations- oder Polyadditionsharz, Bolyuremanharz,.Alkydharzlbz^^ 
modifiziertes Alkydharz, Phenolharz, KoMenwasserstoffharz wie Inden-Cumaron- 
harz, Siliconharz, trocknende pflanzliche vind/oder trocknende Ole und/oder physi- 
kalisch trocknende Bindemittel auf der Basis eines Natur- und/oder Kunstharzes 
verwendet. 

Das als Bindemittel verwendete Kunstharz kann in Form einer Emulsion, Dispersion 
oder LSsung, eingesetzt werden. Als Bindemittel k6nnen auch Bitumen oder bitumi- 
n6se Substanzen bis zu 10Gew.-%, verwendet werden. Zusatzlicb konnen an sich 
bekannte Farbstoffe, Pigmehte, wasserabweisende Mittel, Geruchskorrigentien und 
Inhibitoren bzw. Korrosionsschutzmittel und dgl. eingesetzt werden. 

Bevorzugt ist gemafi der Erfindung als organisch-chemische Bindemittel mindestens 
ein Alkydharz bzw. modifiziertes Alkydharz und/oder ein trocknendes pflanzliches 
01 im Mittel oder im Konzentrat enthalten. Bevorzugt werden gemaB der Erfindung 
Alkydharze mit einem Olgehalt von mehr als 45 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 
68 Gew.-%, verwendet. 

Das erwahnte Bindemittel kann ganz oder teilweise durch . ein Fixierungs- 
mittel(gemisch) oder ein Weichmacher(gemisch) ersetzt werden. Diese Zusatze sol- 
len einer Verflttchtigung der Wirkstoffe sowie einer Kristallisation bzw. Ausfallem 
vorbeugen. Vorzugsweise ersetzen sie 0,01 bis 30 % des Bindemittels (bezogen auf 
100 % des eingesetzten Bindemittels). 

Die Weiehmacher stammen aus den chemischen Klassen der Phthalsaureester wie 
Dibutyl-, Dioctyl- oder Berizylbutylphthalat, Phosphorsaureester wie Tributylphos- 
phat, Adipinsaureester wie Di-(2-ethylhexyl)-adipat, Stearate wie Butylstearat oder 
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Amylstearat, Oleate wie Butylcdeat, Glycerinether oder hShermolekulare Glykolether, 
Glycerinester so wie p-Toluolsulfonsaureester. . . 

* 

JFixierungsinittel hasieren chemisch .auf PoLyvinylalkylethern _wie .z3...PolyvinyJiner.. . 
thylether oder Ketonen wie Benzophenon* Ethylenbenzophenon. 

Als Losungs- bzw. Verdiinnungsmittel kommt insbesondere auch Wasser in Frage, 
gegebenenfalls in Mischung mit einem oder mehreren der oben genannten organisch- 
chemischen Losungs- bzw. Verdiinnungsmittel, Emulgatoren und Dispergatoren. 

Ein besonders effektiver Holzschutz wird durch groBtechnische Impragnierveitfahren, . 
z.B. Vakuum, Doppelvakuum oder Druckverfahren, erzielt 

Zugleich kfinnen die erfindungsgemSBen WirkstoflQcombinationein zum Schutz Vor 
Bewuchs von Gegenstanden, insbesondere von Schiffskorpem, Sieben, Netzen, 
Bauwerken, Kaianlagen und Signalanlagen, welche init See- oder Brackwasser in 
Verbindung kommen, eingesetzt werden ' 

Bewuchs durch sessile Oligochaeten, wie Kalkrohrenwurmer sowie durch Muscheln 
und Arten der Gruppe Ledamorpha (Entenmuscheln), wie verschiedene Lepas- und 
Scalpellum-Arten, oder durch Arten der Gruppe Balanomorpha (Seepocken), wie 
Balanus- oder Pollicipes-Species, erhoht den Reibungswiderstand von Schiffen und 
fiihrt in der Folge durch erhohten Energieverbrauch und dariiber hinaus durch Mufige 
Trockendockaufenthalte zu einer deutlichen Steigerung der Betriebskosten. 

Neben dem Bewuchs durch Algen, beispielsweise Ectocarpus sp. und.Ceramium sp., 
kommt insbesondere dem Bewuchs durch sessile Entomostraken-Gruppen, welche 
unter dem Namen Cirripedia (RankenfluBkrebse) zusamm engefasst werden, beson- 
dere Bedeutung zu. 
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Es wurde nun uberraschenderweise gefuhden, dass die erfindungsgernaBen Wirk- 
stofikombinationen eine hervoiragende Antifouling (Antibewucns)-Wirkung aufwei- 
sen. 



Dutch Einsatz der erfindungsgernaBen WirkstofEkombinationeri kann auf den Einsatz 
von Schwermetallen wie z.B. in Bis(trialkylzinn)-suffiden, Tri-n-butylzinnlaurat, Tri- 
7z-butylzinnchlorid, Kupfer(I)-oxid, Trielhylzinnchlorid, Tri-w-butyl(2-phenyl-4- 
chlorphenoxy)-zinn, Tributylzinnoxid, Molybdandisulfid, Antimonoxid, polymerem 
Butyltitanat, Phenyl-(bispvridin)-wismutchlorid, Tri-w-butylzinnfluorid, Mangan- 
ethylenbisthioQarbamat, Zinkdimethyldithiocarbamat, Zinkethylenbisthiocarbamat, 
Zink- und Kupfersalze von 2-Pyridintbiol : l-oxid, BisdimethylditMocarbamoylzink- 
ethylenbisthiocarbamat, Zinkoxid, Kupfer(T)-ethylen-bisdithiocarbamat, Kupferthio- 
cyanat, Kupfernaphthenat und Tributylzinnhalogeniden verzichtet werden oder die 
Konzentration dieser Verbindungen entscheidend reduziert werden. . 

Die anwendungsfertigen Antifoulingfarben kSnnen gegebenenfalls noch andere 
Wirkstoffe, vorzugsweise Algizide, Fungizide, Herbizide, Molluskizide bzw. andere 
Antifouling-WirkstoSe enthalten. 

i 

Als Kombinationspartner fiir die erfindungsgernaBen Antifouling-Mittel eignen sich 
vorzugsweise: 

Algizide wie 

2-ter/.-Butylain^ .Dichlorophen, 
Diuron, Endothal, Fentinacetat, Isoproturon, Metiiabeiizthiazurpn, Oxyfluorfen, 
Quinoclamine und Terbutryn; 

Fungizide wie 1 , 

Benzo[fc]tMophencarbonsaurecyd^ Dichlofluanid, Fluorfol- 

pet, 3-Iod-2-propinyl-butylcarbamat, Tolylfluaiiid und Azole wie 
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Azaconazole/ Cyproconazole, Epoxyconazole, Hexaconazole, Metconazole, Propi- 
cohazole urid Tebuconazole; 
Molluskizide wie 

Pentinacetat,.Metaldeiyd, JMelhiocarb., Nictosamid,. Thibdidarb. und Trimetbacarb;... 
oder herkSmmHche.Antifoiiling-Wirkstoffe wie 

4,5-Dichlor-2-octyl-4-isothiazolin-3-on, Diiodmethylparatrylsulfon, 2-(N,N-Dime- 

thyltbiocarbamoylthiq)-5-nitrotiuazyl, Kalium-, Kupfer-, Natrium- und Zinksalze von 

2-Pyridintbiol-l-oxid, Pyridm-triphenylboran, Tetrabutyldistannoxan, 2,3,5,6-Tetra- 

cMor-4-(mefcylsulfonyi)^ 

uramdisulfid und 2,4,6-TricMorphenylmaleinimid. 

Die verwendeten Antifouling-Mittel enthalten die erfrndungsgerMBen Wirkstoff- 
kombinationen in einer Konzentration von 0,001 bis 50 Gew.-%, insbesondere von 
0,01 bis 20 Gew.-%. 

Die erfindungsgemafien Antifouling-Mittel enthalten desweiteren die ubliohen 
Bestandteile wie z.B, in Ungerer, Chem. Jnd. 1985, 57, 730-732. md Williams, Anti- 
fouling Marine Coatings, Noyes, Park Ridge, 1973 beschrieben. 

Antifoulmg-Anstrichmittel enthalten neben den algiziden, fungiziden, mblluskiziden 
und erfindungsgemafien insektiziden WirkstofEen insbesondere Bindemittel. 

Beispiele fur anerkannte Bindemittel sind Polyvinylchlorid iii einem Losungsmittel- 
system, chlorierter Kautschuk in einem Losungsmittelsystem, Acrylharze in einem 
LQsungsmittelsystem insbesondere in einem wafirigeri System, VmylcMorid/Vinyl- 
acetat-Copolymersysteme in Form waBriger.Dispersionen oder in Form von brgani- 
schen LSsungsmittelsystemen, Butadien/Styrol/Acrylnitril-Kautschuke, trocknende 
Ole, wie LeinsamenSl, Harzester oder modifizierte Hartharze in Kombination mit 
Teer oder Bitumina, Asphalt sowie Epoxyverbindungen, geringe Mengen Chlorkau- 
tschuk, chloriertes Polypropylen und Vinylharze. 
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Gegebenenfalls enthalten Anstrichmittel auch anorganische Pigmente, organische 
Pigmente oder FarbstofFe, welche vorzugsweise in Seewasser unloslich sind. Ferner 
koimen. Anstrichmittel. Matm eine.gesteuerte. 
Freisetzung der WirkstofFe zu ermoglichen. Die Anstriche konnen ferrier Weich- 
macher, die rheologisehen Eigenschaften beeinflussende Modifizaeruhgsmittel. sowie 
andere herk6mmliche Bestandteile enthalten. Auch in Self-Polishing-Aritifouling- 
Systemen konnen die erfindungsgemalJen Verbindungen oder die oben genannten 
Mischungen eingearbeitet werden. 

Die Wirkstoffkombinationen eignen sich auch zur Bekampfung von tierischen 
Schadlingen, insbesondere von Insekten, Spinnentieren und Milben, die in geschlos-. 
senen Raumen, wie beispielsweise Wohnungen, Fabrikhallen, Biiros, Fahrzeugkabi- 
nen u.a. vorkommen. Sie konnen zur Bekampfung dieser ScMdlinge in Haushaitsin- 
sektizid-Produkten verwendet werden. Sie sind gegen sensible uhd resistente Arten 
sowie gegen alle Entwicklungsstadien wdrksam. Zu diesen Schadlingen gehoren: 
.. Aus der Ordnung der Scorpionidea z.B. Buthus occitanus. ■ 

Aus der Ordnung .der Acarina z.B. Argas persicus, Argas reflexus, Bryobia ssp., 
Dermanyssus gallinae, Glyciphagus domesticus, Ornithodorus moubat, Rhipicepha- 
lus sanguineus, Trombicula alfreddugesi, Neutrombicula autumnalis, Dennatophago- 
ides pteronissimus, Dermatophagoides forinae. 

Aus der Ordnung der Araneae z.B. Aviculariidae, Araneidae.. ' 

Aus der Ordnung der Opiliones z.B. Pseudoscorpiones chelifer, Pseudoscorpiones 

cheiridium, Opiliones phalangium. r 

Aus der Ordnung der Isopoda z.B, Oniscus asellus, Porcellio scaber. 

Aus der Ordnung der Diplopoda z.B. Blaniulus guttulatus, Polydesmus spp.. 

Aus der Ordnung der Chilopoda z.B. Geophilus spp.; 

Aus der Ordnimg der Zygentoma z.B. Ctenolepisma spp ; , Lepisma saccharina, 
Lepismodes inquilinus. 

. Aus der Ordnung der Blattaria z.B. Blatta orientalies, Blattella germanica, Blattella 
asaHinai, Leucophaea maderae, Panchlora spp., Parcoblatta spp., Periplaneta austra- 



BCS 03-3026 

■ -39- • 

lasiae, Periplaneta americana, Periplaneta brunnea, Periplaneta fuliginosa, Supella 
longipalpa. 

Aus der Ordnung der Saltatoria z&, Acheta domesticus. . 

Aus der Ordnung der Dermaptera z.B. Forficula auricularia: : „ 

Aus der Ordnung der Isoptera z.B. Kalotennes spp., Reticulitermes spp. 

Aus der Ordnung der Psocoptera z.B. Lepinatus spp., Liposcelis spp. 

Aus der Ordnung der Coleptera z.B. Anthrenus spp., Attagenus spp., Dermestes spp., 

Latheticus oryzae, Necrobia spp., Ptinus spp., . Rhizopertha dominica, Sitophilus 

granarius, Sitophilus oryzae, Sitophilus zeamais, Stegobium paniceum. 

Aus der Ordnung der Diptera z.B. Aedes aegypti, Aedes albopictus, Aedes taenio- 

rhynchus, Anopheles spp., Calliphora erythrocephala, Chrysozona pluvialis, Culex 

quinquefasciatus, Culex pipiens, Culex tarsalis,Drosbphila spp., Fannia canicularis, 

Musca domestica, Phlebotomus spp., Sarcophaga carnaria, Simulium spp., Stomoxys 

calcitr'ans, Tipula paludosa. ... 

Aus der Ordnung der Lepidoptera z.B. Achroia grisella, Galleria mellonella, Plodia 
interpunctella, Tinea cloacella, Tinea pellionella, Tineola bisselliella. 
Aus der Ordnung der Siphonaptera z.B. Ctenocephalides canis, Ctenocephalides 
felis, Pulex irritans, Tunga penetrans, Xenopsylla cheopis. 

Aus der Ordnung der Hymenoptera z.B. Camponotus herculeanus, Lasius fuligino- 
sus, Lasius niger, Lasius umbratus, Monomorium pharaonis, Paravespula spp., 
Tetramorium caespitum. . 

Aus der Ordnung der Anoplura z.B . Pediculus tiumanus capitis, Pediculus hum anus 
corporis, Phthirus pubis. 

Aus der Ordnung der Heteroptera z.B. Cimex hemipterus, CimexJectularius, JRhodi^ 
nus prolixus, Triatoma infestans. • * . . 

Die Anwendung erfolgt in Aerosolen, drucklosen Spruhmittein, z.B. Pump-.und Zer- 
staubersprays, Nebelautomaten, Foggem, Schaumen, Gelen, Verdampferprodukten 
mit Verdampferplattchen aus Cellulose oder Kunststoff, Flussigverdampfern, Gel- 
und Membranverdampfern, propellergetriebenen Verdampfern, energielosen bzw. 
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passiven Verdampfungssystemen, Mottenpapiereri, Mottensackchen und Motten- 
gelen, als Granulate oder Staube, in Streukodern oder Koderstationen. 

ErfmdungsgemalLk6men..alle.Pflanz6n .imd.Bflanz behandelt werden, Unter 

Pflanzen werden hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie 
erwiinschte und unerwGnschte Wildpflanzen oder Kulturpflanzen (einschlieBlich na- 
turtich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflanzen k5nnen Pflanzen sein,. die 
durch konventionelle Zuchtungs- und Optimieruhgsmethoden oder durch biotechno- 
logische und gentechnologische Methoden oder Kombinatiohen dieser Methoden«r- 
halten werden konnen, einschlieBUch der transgenen Pflanzen und einschlieBlich der 
durch. Sortenschutzrechte schutzbaren oder .nicht schtttzbaren Pflanzensorteh. Unter 
Pflanzenteilen sollen alle oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der 
Pflanzen, wie Spross, Blatt, Blttte urid Wurzel verstanden werden, wobei beispiel- 
haft, Blatter, Nadeln, Stangel, Stamme, Bltiten, Fruch1k6rper, Friichte und. Samen 
sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefuhrt werden. Zu den Pflanzenteilen ge- 
h6rt auch Erntegut sowie vegetatives und generatives Vermehrungsmaterial, bei- 
spielsweise Stecklinge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen. 

Die erfindungsgemaBe Behandluhg der Pflanzen und Pflanzenteile mit den Wirk- 
stoffen erfolgt direkt oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder 
Lagerraum nach den tiblichen Behandlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Spriihen, 
Verdampfeni Vernebeln, Streuen, Aufstreichen und bei Vermehrungsmaterial, ins- 
besondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehrschichtiges Umhtillen. 

Wie bereits oben erwahnt, konnen erfindungsgemafl alle Pflanzen und deren Teile 
behandelt werden. In einer bevorzugten Ausfubrungsform werden wild vorkommen- 
de oder durch konventionelle biologische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder Proto- 
plastenfusion erhalte'nen Pflanzenarten und Pflanzensorten sowie deren Teile behan- 
delt. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden transgene Pflanzen und 
Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in Combina- 
tion mit konventioneUen Methoden erhalten wurden (Genetically Modified Orga- 



BCS 03-3026 

-41- 

nisms) und deren Teile behandelt Der Begriff „Teile"bzw. „Teile von Pflanzen" 
oder „Pflarizenteile".wurde oben erlautert. 

Besonders. bevorzugLwei^n_erfind^ 

pder in Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt ' 

Je nach Pflanzenarten bzw, Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbedingun- 
gen (Boden, Klima, Vegetationsperiode, Ernahrung) kSnnen durch die erfindungs- 
gemSBe Behandluhg auch tiberadditive („synergistische") Effekte auftreten. So sind 
beispielsweise erniedrigte Aufwandmengen uhd/oder Erweiterungen des Wirkungs- 
spektrums und/oder eine VerstSrkung der Wirkung der erfindungsgemaB verwendba- 
ren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erhohte Toleranz gegeniiber 
hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder gegen 
Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhehte Bliihleistung, erleichterte Emte, Beschleuni- 
gung der Reife, hohere Ernteertrage, hohere Qualitat und/oder hoherer Ernahrungs- 
wert der Ernteprodukte, hohere Lagerfahigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Emte- 
produkte moglich, die liber die eigentlich zu erwartenden Effekte hinausgehen. 

Zu den bevorzugten erfindungsgemaB zu behandelnden transgenen (gentechnologisch 
erhaltenen) Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren alle Pflanzen, die durch die gen- 
technologische Modifikation genetisches Material erhielten, welches diesen Pflanzen 
besondere vorteilhafte wertvolle Eigenschaflen („Traits") verleiht. Beispiele fiir sol- 
che Eigenschaflen sind besseres Pflanzenwachstum, erhohte. Toleranz gegeniiber 
hohen oder -niedrigen Temperaturen,-jerh6hte. Toleranz gegen Trockenheit oder gegen 
Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bliihleistung, erleichterte Emte, Beschleuni- 
gung der Reife, hohere Ernteertrage, hohere Qualitat . und/oder hoherer Eniahrungs- 
wert der Ernteprodukte, hohere Lagerffchigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Ernte- 
produkte. Weitere und besonders hervorgehobene Beispiele fUr solche Eigenschaflen 
sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und mikrobielle Schadlinge, 
wie gegeniiber Insekten, Milben, pflanzenpathogeiien Pilzen, Bakterien und/oder 
Viren sowie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte herbizide Wirk- 
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stoffe. Als Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen Kulturpflanzen, wie 
Getreide (Weizen, Reis), Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak, Raps sowie Obst- 
pflanzen (mit den FrQchten Apfel, Birnen, Zitrusfruchten und Weintrauben) erwahnt, 
.wohei Mais, Soja, Kartoffel, .Baumwolle,. Tabak uad.RapsAe.SQnders heryoi^hoben_ 
werden. Als Eigenschaften („Traits") werden besonders hervorgehoben die erhohte • 
Abwehr der Pflanzen gegen Insekten, Spinnentiere, Nematoden und Schnecken durch 
in den Pflanzen entstehende Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische 
Material aus Bacillus Thuringiensis (z.B. durch die Gene CrylA(a), CryIA(b), 
CrylA(c), CryllA, CrylEA, CryIEB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und CrylF sowie deren 
Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt werden (im Folgenden „Bt Pflanzen")- Als 
Eigenschaften („Traits") werden auch besonders hervorgehoben die erhohte Abwehr 
von Pflanzen gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systemische Akquirierte 
Resistenz (SAR), Systemin, Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenzgene und ent- 
sprechend exprimierte Proteine und Toxine. Als Eigenschaflen („Traits") werden. 
weiterhin besonders hervorgehoben die erhohte Toleranz der Pflanzen. gegentiber 
bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispielsweise Imidazolinonen, Sulfonylharn- 
stoffen, GlypHosate oder Phosphihotricin (z.B. „PAT"-Gen). Die jeweils die ge- 
wiinschten Eigenschaflen („Traits") verleihenden Gene konnen auch in Kombinatio- 
nen miteinander in den transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele fur „Bt Pflan- 
zen" seien Maissorten, Baumwollsorten, Sojasorten und Kartoffelsorten genannt, die 
unter den Handelsbezeichnungen.. YIELD GARD® (z.B. Mais, Baumwolle, Soja), 
KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (zB\ Mais), Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® 
(Baumwolle) und NewLeaf® (Kartoffel) vertrieben werden. Als Beispiele fiir Herbi- 
zid tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und Sojasorten genannt, die 
unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosate z.B. 
Mais, Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), 
EVU® (Toleranz gegen Imidazolinone) und ST S® (Toleranz gegen Sulfonylharnstof- 
fe z.B. Mais) vertrieben werden. Als Herbizid resistente (konventionell auf Herbizid- 
Toleranz geziichtete) Pflanzen seien auch die unter der Bezeichnung Clearfield® ver- 
triebenen Sorten.(z.B. Mais) erwShnt. SelbstverstSndlich gelten diese Aussagen auch 
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fiir in der Zukunft entwickelte bzw. zukunftig auf den Markt kommende Pflanzen- 
sorten mit diesen oder zukttnftig entwickelten genetischen Eigenschaften („Traits"). 

Die.jwfgefi^ P*it den er- .. 

findungsgemafien Wirkstofimischungen behandelt warden. Die bei den Mischungen 
oben angegebenen Vorzugsbereiche gelten auch fur die Behandlung dieser Pflanzen. 
Besonders hervorgehoben sei die Pflanzenbehandlung mit den im vorliegenden Text 

. speziell aufgefuhrten Mischungen. 

Die gute insektizide und akarizide Wirkung der erfindxingsgemaBen Wirkstoffkom- 
binationen geht aus den nachfolgenden Beispielen tiervor.- Wahrend die einzelnen 
Wirkstoffe in der Wirkung Schwachen aufweisen, zeigen die Kombinationen eine 
Wirkung, die iiber eine einfache Wirkungssummierong binausgeht 

Ein synergistischer Effekt liegt bei Insektiziden und Akariziden immer dann yor, 
wenn die Wirkung der Wirkstofikombinationen grSBer ist als die Summe der Wir- 
kungen der einzeln applizierten Wirkstoffe. 

Die zu erwartende Wirkung fur eine gegebene Kombination zweier Wirkstoffe kann 
wie folgt nach der so genannten „Colby-Fomel u berechnet werden (vgl. S.R. Colby, 
. Calculating Synergistic and Antagonistic Responses of Herbicide Combinations", 
Weeds 1262, 15, 20-22): ; . 

Wenn 

X . den AbtStungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 

satz des Wirkstoffes A in einer Aufwandmenge yon m g/ha oder. in einer 

Konzentration von m ppm bedeutet, 
Y den Abtotungsgrad, ausgedruckt in % der unbehandelten Kontrolle, beim Ein- 

satz des Wirkstoffes B in einer Aufwandmenge von n g/ha oder in einer Kon- 

zentration von n ppm bedeutet und 
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E den AbtStungsgrad, ausgedriickt in % der uhbehandelten Kontrolle, beim Ein- 

satz der Wirkstoffe A lind B in Aufwandmengen von m und n g/ha oder in 

einer Konzentration von m und n ppm bedeutet, ■ 

. • X • Y - *■ 

daiinist " F = X "+ Y - — — 

.100 

1st der tatsachliche insektizide AbtStungsgrad groBer als berechnet, so ist die Kom- 
bination in ihrer Abtotung iiberadditiv, dJi. es liegt ein synergistischer Effekt vor. In 
diesem Fair muss der tatsachlich beobachtete AbtStungsgrad groBer sein als der aus 
der oben angefuhrten Formel errechnete Wert ftir den erwarteten Abtotungsgrad (E). s 
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Beispiele 
Beispiel A 

Phaedon-Larven-Test 

Losungsmittel: 7 Gewichtsteile Dimethylformamid . 

Emulgator: 2 Gewichtsteile Alkylarylpolyglykolether 

/Zur Herstellung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vennischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen I^simgsmittel und Emulgator und 
verdunnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser auf die gewunschte Konzen- 
tration. 

Kohlbl&tter (Brassica oleracea) werden durch Tauchen in die Wkkstofifeubereitung 
der gewfinschten Konzentration behandelt und mit Laryen des Meerrettichblattkafers 
. (Phaedon cochleariae) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. 

Nach der gewiinschten Zeit wird die AbtStung in % bestimmt. Dabei bedeutet 100 %, 
dass alle Kaferlarven abgetotet wurden; 0 % bedeutet, dass keine Kafetlarven abge- 
totet wurden. Die ermittelten Abtotungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel 
(siehe'Seite43). 

Bei diesem Test zeigte die folgende WkkstofJkombination gemaB vorliegender 
Anmeldung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln . 
angewendeten Wirkstoffen: .. \ - 
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. TabelleA 



Pflanzenschadigende Insekten 
PhaedojDL-Larven-Test 



Wirkstofife 


Wirkstoff- 

konzentration in ppm 


Abtotungsgrad. . ! 
in % riach 6 d 


Verbindung II- 1 . 


.4 


65 


Verbindung (I-b-1) 


100 


- 30 

• 


Verbindung II- 1 . + Verbindung 

i-b-r . 


4+ 100 


gef.* 
85 


ber. ** 
75,5 



* . gef. = geflindene Wirkung 

** ber. = nach der Colby-Forinel berechnete Wirkung 

t 
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BeispielB 

Spodoptera frugiperda-Test • 

LSsungsmittel: 7. Gewichtsteile Dimethylfonnamid 
Emulgator: 2 GewichtsteU Alkylaiylpolyglykolether . 

Zur HersteUung einer zweckmaBigen Wirkstoffzubereitung vermischt man 1 Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Losungsmittel und Emulgator und 
verdtJnnt das Konzentrat mit emulgatorhaltigem Wasser.auf die gewttnschte Konzen- 
tration. 

Kohlblatter (Brassica oleracea) werden dutch Tauchen in. die Wirkstoffzubereitung 
der gewttnschten Konzentration behandelt und mit Raupen des i- Heerwurms 
(Spodoptera frugiperda) besetzt, solange die Blatter noch feucht sind. ' 

Nach der gewttnschten Zeit wird die Abt8tung in % bestimmt. Dabei bedeutet 1 00 %, . 
dass alle Raupen abget5tet wurdeh; 0 % bedeutet, dass keine Raupen abgetotet war- 
den. Die ermittelten Abtotungswerte verrechnet man nach der Colby-Formel (siehe 
Seite43). 

Bei diesem Test zeigte die fblgende Wukstoffkombination . gemaB . vqrliegender 
Anmeidung eine synergistisch verstarkte Wirksamkeit im Vergleich zu den einzeln . 
angewendeten Wirkstoffen: 
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Tabelle B 
Pflanzenschadigende Insekten 
Spodoptera frugiperda-Test : 



Wirkstofie 


Wirkstoff- . 
konzentration in ppm 


Abtoturigsgrad 
in%nach6 d 


Verbindung II- 1 


0,16 


85 


Verbindung (I-b-1) 


100 


.. 5 - • 


Verbindung H-l. + Verbindung 
I-b-1 


0,16 + 100 


gef.* 
95 


ber. ** 
85,75 



gef. = gefiindene Wirkung 

ben = nach der Colby-Formel berechnete Wirkung . 
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Pa'tentanspruche 

1 . . Mittel, enthaltend Verbindungen der Fonnel (I) 



G 




inwelcher 

X ftir Cj-Cg-Alkyl, Brom, C^Ce-Alkoxy oder Ci-C 3 -Halogenalkyl 
steht, 

Y , fur Wasserstoff, Ci-Cg-Alkyl, Halogen, C 1 -C6 7 Alkoxy, C1-C3- 
Halogenalkyl steht, 

Z • fur Ci-C 6 -Alkyl, Halogen, Ci-Cg-Alkoxy steht, 
ri fur eine Zahl von 0-3 steht, 

A fttr Wasserstoff oder jeweils gegebenenfalls durch Halogen, sub-. 
. stituiertes £eradkettig'es : oder yerzweigtes Ci-C^-Alkyl, C2-C8- 
Alkenyl, C 2 -C 8 -Alkinyl, Cx-Cio-Alkoxy-Ci-Cg-alkyl, Ci-Cg-Poly- 
alkoxy-C 2 -C 8 -a]kyI, C^C^-AIkyHhio^-Cg-alkyl, Cycloalkyl mit 
3-8, Ringatomen, das durch Sauerstoff und/oder Schwefel unter- 
brochen sein kann oder jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Cg- 
Alkyl, Ci-Cg-Halogenallcyl-, Ci-Cg-Alkoxy-, C^C 6 -Halogenalkoxy, 
Nitro substituiertes Phenyl oder Phenyl-Ci-Cg-alkyl steht, 

B fur Wasserstoff, Ci-Ce-Alkyl.oder Ci-Cg-Alkoxy- Cj-C^alJcyl steht 
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oder worin 

A und B gemeinsam mit dem KoUehstoffatom, an das sie gebunden sind 
einen gesattigteh odef uhgesattigten, gegebenenfalls durch Sauerstoff 
- und/oder Schwefel unterbrochenen und gegebenenfalls durch Halogen, 
Cl-C 6 -Alkyl, Ci-C 6 -Alkoxy, Ci-C 4 -Halogenalkyl, C 1 -C 4 -Halogen- 
alkoxy 3 Ci-C4-Aikylthio oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
substituierten oder gegebenenfalls 'benzokondensierten 3- bis 8- 
gliedrigen Ring bilden, 

G . fur Wasserstoff (a) oder fur die Gruppen 



CO-R 1 (b). ^\ 0 -R 2 .(c) — SO5-R 3 (d) 



^R 4 

ff^R 5 (e)oder 



X 



O 

in welchen 



-R 6 

< ■ (0. 
S R 7 



R 1 fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes, .C1-C20 - 
Alkyl, C 2 -C 2 o-Alkenyl, C^-Cg-Alkoxy-Ci-Cg-alkyl, Ci-Cg-Alkyl- 
thio-C^Cg-alkyl, Ci-Cg-Polyalkoxy^-Cg-alkyl oder Cycloalkyl 
mit 3-8 Ringatomen, das durch Sauerstoff- und/oder Schwefelatome 
unterbrochen sein kanri, steht, 

ftir gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, Ci-C6-Alkyl, Ci-Cg- 
Alkoxy, Ci-C6-Halogenalkyl, Ci-Cg-Halogenalkoxyrsubstituiertes 
Phenyl steht; 



fur gegebenenfalls durch Halogen-, Ci-Cg-Alkyl, Ci-Cg-Alkoxy-,. 
Ci-Cg-Halogenalkyl-, Ci-C6-HalogenalkDxy-substituiertes Phenyl- 
Ci-Cg-alkyl stent, 

fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen und/oder Ci-Cg-Alkyl sub- 
stituiertes Pyridyl, Pyrimidyl, Tbiazolyl oder Pyrazolyl stent, 

fttr gegebenenfalls durch Halogen und/oder Cj-Cg-Alkyl-substi- 
tuiertes Phenoxy-Cl-Cg-alkyl steht, 

R 2 ' fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Cj-C20- 
Alkyl, C 2 -C20-Alkenyl, C^Cg-Alkoxy-C^-Cg-alkyl oder Ci-Cg- 
Polyalkoxy-C2-C8-alkyl steht, 

fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen, Nitro, Cl-Cg-Alkyl, Ci~ 
. Cg-Alkoxy, Ci-C6-HalogenallqrlrSubstituiertes Phenyl oder Benzyl 
• steht, 

R 3 fur gegebenenfalls durch Halogen substituiertes Ci-Cg-Alkyl, fur 
jeweils gegebenenfalls durch Ci-C4-Alkyl, Halogen, Cj-C^Halogen- 
alkyl, Cj-C4-Alkoxy, Ci-C4-Halpgenalkoxy, Nitro oder Cyano sub- 
stituiertes Phenyl oder Benzyl steht, • 

R4 und R5 unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen 
substituiertes Cx-Cg-Alkyl, Cj-Cg-Alkoxy, Ci-Cg-Alkylarnino, Di- 
. (Ci-C 8 )-Alkylarnino, Ci-Cg-Alkylthio, C2-C5-Alkenylthio, C 2 -C 5 - 
Allrinylthio, C3-C7-Cycloalkylthio, fur jeweils. gegebenenfalls durch 
Halogen, Nitro, Cyano, Ci-C4-AJkoxy, Ci-C4-Halogenalkoxy, Ci- 
C4-Alkylthio, C 1 -C4-Halogenalkylthio, Ci-C4-Alkyl, C1-C4- 
Halogenalkyl substituiertes Phenyl, Phenoxy oder Phenylthio stehen, . 



BCS 03-3026 

-52- 

R 6 und R 7 unabhangig voneinander fur jeweils gegebenenfalls durch Halogen 
substituiertes Ci-CiQ-Alkyl, Ci-CiQ-Alkoxy, Cs-Cg-Alkenyl, C\- 
Cg-Alkoxy-Ci-CgTalkyl, fiir gegebenenfalls durch Halogen, Ci-Ce- 
Halogenalkyl, Ci-Cg-Alkyl oder Cj-Cg-Alkoxy substituiertes Phenyl, 
fiir gegebenenfalls durch Halogen, Ci -Cg-Alkyl, C i -Cg-Halogenalkyl 
bder Cj-Cg-Alkoxy substituiertes Ben2yl steht oder zusammen fiir 
einen gegebenenfalls durch Sauerstoff oder Schwefel unterbrochehen 
5- bis 6-gliedrigen Ring stehen, der gegebenenfalls durch C i-Cg- 
Alkyl substituiert sein kann, 

und mindestens ein Phthalsaurediamid der Formel (H) 




inwelcher 

K fiir Halogen, Cyano, Alkyl, Halgoenalkyl, Alkoxy oder Halogenalkoxy 
steht, • 

Re 1 , Re 2 , Re 3 jeweils unabhangig voneinander fiir Wasserstoff, Cyano, fiir 
gegebenenfalls durch. Halogen substituiertes C3-C8-Cycloalkyl oder 
fiir eine Gruppe der Formel 

...Ml-Q k '.. . ' ' 

stehen, inwelcher 

M 1 fiir gegebenenfalls substituiertes Alkylen, Alkehylen oder Alkinylen 
steht,- 
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Q fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, Nitro, Halogenalkyl, jeweils 
gegebenenfalls substituiertes CaCg-Cyloalkyl, Alkylcarbonyl oder 
Alkoxycarbonyl, jeweils gegebenenfalls substituiertes J?jjenyl JHetaryl 
oder fur eine Gruppe 

• T-Re 4 steht, 

in welcher . 

T . fur-0-,-S(0) m -oder — N — steht, 

Re 5 

Re 4 fur Wasserstoff, jeweils gegebenenfalls subsitutiertes Alkyl, Alkenyl, 
Alkinyl, Cycloalkyl, Cycloalkyl-alkyl, AJkoxyalkyl, Alkylcarbonyl, 
Alkoxycarbonyl, Phenyl, Phenylalkyl, Phenylalkoxy, [ Hetaryl, 
Hetarylalkyl steht, 

Re 5 fur Wasserstoff, ftir jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyt 
carbonyl, Alkoxycarbonyl, Phenylcarbonyloder Phenylalkoxycarbonyl 
steht, 

k fur die Zahlen 1 bis 4 steht, 
m fur die Zahlen 0 bis 2 steht, 

Re 1 und Re 2 gemeinsam einen gegebenenfalls substituierten vier- bis 
siebengliedrigen Ring bilden, der gegebenenfalls durch Heteroatome 
unterbrochen sein kann, ' 
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L 1 und L 3 • .unabhSngigvoneinander fiir Wasserstoff,. Halogen, Cyano oder 
jeweils gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkoxy, Alk-SCO^-, 
Phenyl, Phenoxy oder Hetaiyloxy stehen, 

L 2 fur Wasserstoff, Halogen, Cyano, jeweils gegebenenfalls substituiertes 
Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, Halogenalkyl, Cycloalkyl, Phenyl, Hetaryl 
oder fur die Gruppe 

' M 2 -Re6 steht, • • 

inwelcher . .. 

M 2 fur -O- oder -S(0) m - steht, 
•und 

Re 6 fur jewels gegebenenfalls substituiertes Alkyl, Alkenyl, Alkinyl, 
Cycloalkyl, Phenyl oder Hetaryl steht, 

und.L 3 oder 

und L 2 gemeinsam einen gegebenenfalls substituierten fiinf- bis sechs- 
gliedfigen Ring bilden, der gegebenenfalls durch Heteroatome 
unterbrochen sein kann, stehen. 

2. Verwendung von Mischungen, wie in Anspruch 1 definiert, zur Bekampfung 
■ . tierischer Schadlinge. 

3. Verfahren zur Bekampfung tierischer ScMdlinge, dadurch gekennzeichnet, 
dass man Mischungen, wie in Anspruch 1 definiert, auf tierische Schadlinge 
und/oder deren Lebensraum einwirken lasst. 
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4. Verfahren zur Herstellung insektizider und akarizider Mittel, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man Mischungen, wie in Anspruch 1 definiert, mit Streck- 
mitteln und/oder oberflachenaktiven Stoffen vennischt 



t 
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Wirkstofflkombinationen mit insektiziden und akariziden Eigenschaften . 

Zusammenfassu.ng 

Die neuen Wirkstoffkombinationen aus cyclischen Ketoenolen der Formel (I) und 
j den in der Beschreibung aufgeftihrten Wirkstoffen der Formel (II) besitzen sehr gute 

i . - 

insektizide und akarizide Eigenschaften. 
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